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7.3. posouzeni trapézového plechu jako ztracené bednéni pro ZB desku

stalé zatizeni (bez viastni tihy tr. plechu) g, = 3,00 kN/m?
vlastni tiha trapézového plechu gy = 0,12 kN/m?2
kategorie uzitného zatizeni: kategorie H: stfechy

proménné zatizeni v charakteristickych hodnotach: kombinacni soucinitele:
uzitné zatizeni q, = 0,00 kN/m? Yy=0
zatizeni snéhem s, = 0,00 kN/m? ¥Y9=10,5
tlak vétru wy y. = 0,00 kKN/m? ¥Yy=0,6
sani vétru (zaporna hodnota) Wy zn; = 0,00 kN/m? Yo=06

statické schéma: spojity nosnik o dvou polich
délka pole: 1,55 m
zaokrouhlena délka pole: 1,75 m
profil trapézového plechu: TR 40S/160
tloustka trapézového plechu: 1,13 mm
soucinitele zatizeni y:
stalé zatiZzeni nepfiznivé plisobeni yg ¢p = 1,35
stalé zatizeni piiznivé plsobeni yg gp = 1
proménné zatizeni nepfiznivé plsobeni yq gy, = 1,5

proménné zatiZeni piiznivé plisobeni yq g, = 0

Kombinace zatizeni ve sméru Z- TR 40S/160 pozitivni

9ed 5 Ja1
Oed = 2V Ok t Ya Ok + 2V Yo Uk = 4,21 kN/m? < 12,95 kN/m?
VYHOVUJE
JEd B a2
Oed = 2Ye Ok * Yo Ok + 2Ya Wo Ak = 4,21 kKN/m? < 11,97 kN/m?
VYHOVUJE
9ex = Ak 200
Ok = 2Ve Okt Ya Ok * 2YaWPo dk = 3,12 kN/m? < 12,38 kN/m?
VYHOVUJE
Kombinace zatizeni ve sméru Z+ TR 40S/160 negativni
Oed = 2Y6 9k * Yo Ak * 2Ya Wo dk = 3,12 kN/m?
abs (Jeq) = a1
abs (ggq) = 3,12 kN/m? < 12,95 kN/m?
VYHOVUJE
abs (geq) = a2
abs (ggg) = 3,12 KN/m? < 11,97 kN/m?
VYHOVUJE
Oex = 2Ye Ok T Ya Ok + 2 Yo Wo dk = 3,12 kN/m?
abs (gew) = k200
abs (gg0) = 3,12 KN/m? < 12,38 kN/m?
VYHOVUJE

Podminky pouziti:

Sifka vnitfni podpory min. 60 mm, Sitka krajni podpory min. 40 mm

Hodnoty unosnosti jsou pfevzaty z tabulek firmy Kovové profily, spol. s.r.o, vydani 07/2013, tabulky plati pro
dany trapézovy profil ze sortimentu firmy Kovové profily, spol. s.r.o. z materialu S320GD. Unosnost v
meznim stavu pouZitelnosti je stanovena pro mezni hodnotu deformace L/200, pro jiné mezni deformace je
mozné tuto hodnotu pomérové pienasobit vorcem gk,n = gk,200 x (200/n).
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8. POSOUZENI NOSNIKU JERABOVE DRAHY

[PARAMETRY JERABU |
rozpéti jefabu s = 16,100 m
rozvor kol b = 1,500 m
vodorovny dojezd haku ¢ = 0,500 m
pocet dvojic kol n = 2
pocet vétvi jefabové drahy n, = 2
pocet pohont jednotlivych kol m,, = 2
nosnost jefabu (tiha bfemene) Q;, = 20,0 kN
tiha ko¢ky Q;= 2,0 kN
tiha jefabu s ko¢kou Q. = 22,0 kN
rychlost zdvihu kladkostroje v,, = 0,133 m/s
rychlost pojezdu jefabu v, = 1,333 m/s
zdvihova tfida HC2
[VYPOCET ZATIZENI ]

Stala zatiZzeni
kolejnice ty¢ova ocel:

vysSka kolejnice h; = 30 mm

Sitka kolejnice b, = 50 mm
stalé zatizeni od kolejnice g = 0,118 kN/m
stalé zatizeni od vlastni tihy nosniku jefabové drahy g = 0,832 kN/m
ostatni stalé zatizeni g = 0,000 kKN/m
stalé zatizeni celkem 3g = 0,950 kN/m

Proménna svisla zatizeni od jerabu

svislé sily od kol nezatizeného jefabu

1[Qc—Qr Qs —c)
Qc.rmax = E[ = 2 + . = Qcrmax = Qcromiy =  6,0kN
110, —Qr  QcC
QC,r,(max) = _[ < +—| = QC,T,(max) = QC,r,min = 5,0 kN
n 2 s
svislé sily od zatizeni kladkostroje
1 Qu(s—c)
QH,r,max = ; f = Qurmax = QH,T,(min) = 97kN
1 Qh =16
QH,r,(max) = E p = QH,r,(max) =0Qurmin= 03kN

Proménné vodorovné zatizeni od jefabu

sily v podélném sméru zplisobené rozjezdem nebo brzdénim jefabu H_, a H.,
soucinitel treni ocel - ocel u = 0,2
hnaci sila K= pmy, Q¢ rmin
K=2,0kN

H 1=H,>=K/n,=1,0kN
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sily v pficném sméru zplisobené rozjezdem nebo brzdénim jefabu Hy, a Hy,

podil vzdalenosti téZisté jefabu od osy jefabové kolejnice a rozpéti jefabu 7, = 3Q, .../ 3Q,

er,max = n(QCXr,max + QH,r,max)
5Qmec = 31,3 kN

Q.= Q.+ Qy
>Q,= 42,0 kN
¢, =0,75
L=1-7
=025
vychyleni tézisté zatizeného jefabu od poloviny jeho rozpéti | = (g, -0,5)s
ls=3,955m
moment hnaci sily k tézisti jerabu M = K - I
M = 7,959 kNm
Hr1=4-Mb
Hrq= 4,0 kN
Hro =7 Mb
Hr,= 1,3 kN

sily od kol zpiisobené pficenim jefabu Hg 141 a Hs 21 1
vzdalenost dvojice kol od vodicich prostfedkli e; = 0,000 m
vzdalenost dvojice kol od vodicich prostfedklie, =b =h = 1,500 m
soucinitel sily od kola Ag 1 1 1 = G/n - (1-e4/h)

As 1,17 = 0,13
soucinitel sily od kola Ag, 1 r = ¢4/n - (1-e4/h)
Asp217= 0,37

soucinitel reakci pfi pficeni f= 0,30
soudinitel f zavisi na uhlu pric¢eni a, zde zvoleno konzervativhé

Hs111=f As117-2Q

Hs141r= 1,6 kN
Hso171= f-Aso 17 3Q;
HS,2,1T = 4,7 kN

soucinitel sily od vodiciho prostiedku Ag=1-(e; + e,)/ (n - h)
As = 0,50

sila od vodiciho prostiedku zplisobena pii¢enim jefabu S = f- As - 3Q;
S=6,3kN

sily od zrychleni ko¢ky

Hrs1=Hs,=0,1/2n(Q, + Q)
Hy31=Hp;2= 0,6 kN
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|VYPOCET DYNAMICKYCH SOUCINITELU

dynamicky soucinitel uvazované ucinky
¢, = 1,10 buzeni vibraci konstrukce jefabu pfi zvednuti zatizeni kladkostroje ze zemé
¢,=1,15 dynamické Uginky zatizeni kladkostroje pfi zvedani ze zemé k jefabu
P2 = Pomin + B2 Vi soucinitele pro zdvihaci tfidu HC2
@2min= 1,10
B,=0,34
¢,= 1,00 dynamické uginky vznikajici pfi pojezdu na jefabovych drahach
¢s= 1,50 dynamické uc¢inky vyvolané hnacimi silami
0, = dynamicky pruzny ucinek narazu na narazniky
mimofadna ez i UERTIONY znacka zatiZeni
S1 S3 S4 S5 S6
1 o 1 oA o, oA Q¢ vlastni tiha jefabu
1 [0 - R 04 R Qy zatizeni kladkostroje
= 0s @s @s = - HL, Hr  |zrychleni mostu jefabu
- - - - 1 - Hs, S |pfieni mostu jefabu
- - - - - 1 Hqs zrychleni kocky
@, = = = = - Hg sily na naraznik

MEZNI STAVY UNOSNOSTI - SKUPINY ZATIZENI

S1

= § (pl QC,r,max it (PZ QH,r,max = 17v7 kN
E g @5 Hy,= 2,0 kN

4 ¢ 9s Hio = 1,5kN

+ &8
] <
E (£
S =4

(«] =

S

%y
A %6’
7o o
e = -

Py Qc,r,(max) +Q; O~H,r,(ma>() = 519 kN
¢sHr = 5,9 kN
@s H ;= 1,5 kN
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S3

QC,r,min = 5,0 kN
@sHry= 5,9kN
@sH. = 1,5kN

Q¢ (min) = 6,0 KN
@s Hr,= 2,0 kN
9sH ,=15kN

S$4

@4 Qc r (max) + Pa Qi r fmax) = 5,3 kN
@sHr 1= 5,9kN
@sH = 1,5kN

(P4 QC,r,max + (P4 O~H,r,ma>< = 1517 kN

¢s Hro=2,0kN
¢sH = 1,5kN

(p“QC.r.{max) + %QH,r,(max)
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S5

@4 Qe rmax + P4 Qi pmax = 15,7 kN
Hso.7= 4,7 kN

Py Q(:,r,(max) + Q4 QH,r,(max) = 5,3 kN
Hs 117 = 1,6 kN
S =6,3 kN

S6

2 QC,r,max Q4 QH,r,max = 15v7 kN
Hys,= 0,6 kN

q;"‘Qc,r.(max) i %QHmmax)

(P4 Q(:,r,(max) + (P4 QH,r,(max) = 513 kN
Hrs; = 0,6 kN
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|PARAMETRY NOSNIKU JERABOVE DRAHY |

vélcovany priifez HEB 240
délka nosniku jefabové drahy L = 6000 mm
prdiezova plocha A = 10600 mm?
smykova plocha A,, = 3320 mm?

vySka nosniku h = 240 mm
§ifka nosniku b = 240 mm
tloustka pasnice t;= 17,0 mm
tloustka stojiny t,, = 10,0 mm
vyska stojiny d = h,, = 164,0 mm
moment setrvacnosti |, = 1,13E+08 mm*
moment setrvaénosti |, = 3 92E+07 mm*
moment setrvacnosti |, = 1,52E+08 mm*
moment tuhosti v prostém krouceni |, = 1,04E+06 mm*
vysecovy moment setrvaénosti |, = 4,87E+11 mm®
polomér setrvacnosti i, = 103,0 mm
polomér setrvacénosti i, = 60,8 mm
priifezovy modul pro horni a spodni vidkno W,,,, = 9,38E+05 mm?
priifezovy modul pro horni a spodni vidkno W, = 1,05E+06 mm?
priifezovy modul pro horni a spodni vldkno W, = 3,27E+05 mm?
priifezovy modul pro horni a spodni vidkno Wy,,, = 4,96E+05 mm?
mez kluzu f, = 235 MPa
mez pevnosti f, = 360 MPa
modul pruznosti E = 210 000 MPa

modul pruznosti ve smyku G = 80 700 MPa
dil€i soucinitele spolehlivosti materialu yyg = 1
ym1 =1
vz = 1,25

trida prarezu: 1
Wpl,y = 1,05E+06 mm?
Wpl,z = 4, 96E+05 mm?

NAVRHOVE HODNOTY UCINKU ZATIZENI |

- prevzato z programu SCIA ENGINEER
Neq = 2,3 kN
Veq = 36,4 kN
M, gq = 64,57 kNm
M, g4 = 9,96 kNm

[Posouzeni rozhodujicich prufeza |

Namahani ve spodnich vlaknech
Myrg = Wy - fy / 1 = 247 kNm

My,Rd > My,Ed - 247 >65
VYHOVi
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Namahani v hornich vlaknech

vzpérna délka v uvaZované roviné vyboceni L, , = 6000 mm
vzpérna délka v uvazované roviné vyboceni L, = 6000 mm
uvazovana délka pro klopeni L, = 6000 mm

kfivka vzpérné pevnosti y-y: a soucinitel imperfekce a,., = 0,21
kfivka vzpérné pevnosti z-z: b soucinitel imperfekce a,,= 0,34
uvazovana kfivka klopeni: a soucinitel imperfekce a,; = 0,21
E tlacena plocha A = 5280 mm?
— >
= o~

vliv vzpéru
pomérna $tihlost: relativni $tihlost: hodnota pro vypocet soucinitele:
)“y = I-cr,y/ iy = 58,25 }brel,y = 0,62 ¢’y = 0,5 [1 +a ()\rel,y‘ 012) + )\rel y2]= 0,74
by =Lz /1, = 98,68 hreiz = 1,05 D, =051+ a(Aez-0,2) + Ag,’l= 1,20
hodnoty souciniteld vzpérnosti:
1
xX= —'72 X = 0,88
(I)+ (1)2 _A‘rel X = 0,57
vliv klopeni
(pfevzato z programu SCIA) M, cr= 564,3 kNm
Py LA Iy _ o066
y.cr
(doporu¢ena hodnota dle normy) sou€initel A_ro = 0,4
(doporuéena hodnota dle normy) soudinitel g = 0,75
hodnota pro vypocet soucinitele:
Dr=0,5[1+a;Ar-Ao) +B- A= 0,69
soucinitel klopeni:
L ! 0,93
Xr <L xur <55 Air = -
A%T bpr + (blz,T = fiw /112,T

Unosnost ve vzpérném tlaku Nogrg =X - A+ fq/ 1 =701 kN
Unosnost v ohybu s vlivem klopeni M, g4 = X, 1 - W, - fq /1 = 229 kNm
moment Unosnosti ve sméruzM,gq =W, - f,q/ 1 =117 kNm

podminka spolehlivosti:
Neq / Norg = 0,003
My gq / My rg = 0,282
M,eq/ M rq = 0,085
Y = 0,371 <1 VYHOVUJE
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Globalni smykové napéti

staticky moment horni pasnice k téZistové ose y S;, = b t: 0,5 (h - t) = 4,55E+05 mm?

N _Vea-Sry _
smykové napéti Ty pg =——— = 15MPa
Iy -ty
tord = —=2— = 136MPa
vRA = =~
V3 Yumo
podminka spolehlivosti: t,gq/ T,gg<1-> 0,208 <1 VYHOVUJE
Krouceni
parametr tuhosti prutu pii krouceni K;
K, = = 5,44
koeficienty zohledriujici typ zatizeni rozdélovaci parametr k
a okrajové podminky nosniku: 1
a=37 K=——"——== 065
— a
Bp=1,08 B+ (E)
bimoment vazaného krouceni Bgy = M, g4 - € - (1 - K) = 0,53 kNm?
excetricita zatizenie=h/2 + h, = 150 mm
maximalnf soufadnice prifezu wm, =b - h/4 = 14400 mm?
bimomentova odolnost priifezu Bgy = I, - fyq / wmax = 7,95 kNm?
L o ) } 0,2Bgy
redukeéni soucinitel vlivu krouceni: ky, =07— - 0,69
2Rkt
Ym1

redukéni soudinitel kombinace ohybu kolem osy z a krouceni:

Mz Ed
k = 1 _——_— =
i Mg ra el
o o ) 1
redukéni soucinitel vlivu ohybu:  k, = ——————= 1,13
1— My,Ed
My,cr
posouzeni interakce klopeni a krouceni
My,Ed / My,Rd = 0,282
MZ,Ed / MZ,Rd = 0,085
kW kZW ka BEd / BRk / Yvi = 0,047
3 =0,415 <1 VYHOVUJE
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Lokalni tlakové smykové napéti

moment setrva¢nosti kolejnice k jeji vlastni vodorovné ose |, = /;; b, hr3 =1,13E+05 mm*
uc¢inna sirka pasnice b = b, + 0,75 h, + t; = 90 mm <b
moment setrvac¢nosti pasnice k jeji vlastni vodorovné ose I ¢ = 12 bege hf3 = 3,66E+04 mm*
ucinna roznaseci délka pasnice:

’ Mz 80 mm
t

leff s 3,25 £

w

vypocet svislého kolového napéti o,, ¢y = Veq / (lers t) = 46 MPa
lokalni smykové napéti (20% svislého) oy, g4 = 0,2 - 65,64 = 9 MPa

podminka spolehlivosti:

Ooz,Ed / fy/le = 0,194 <1 VYHOVUJE
Toxea / fy / V3 / yamo = 0,067 <1 VYHOVUJE
posouzeni interakce normalového a smykového napéti
f;
Ufz,gd + 3T§xz_5d < y—y - 46 < 235 VYHOVUJE
Mo

Lokalni bouleni

Pouze podporové vyztuhy vzdalenost vyztuh a = 6000 mm
roznaseci délka na pasnici s¢ = lo - 2t; = 46 mm
parametr m; = b /t, = 24 mm
(stanoveno konzervativné) parametr m, = 0
a¢inna zatizena délka stojiny |, = sg + 2 t; (1 + v(my + my)) = 247 mm
soucinitel bouleni kr =6 + 2 (h,, / a)2 = 6,00
kriticka sila Fo; = 0,9 ke E t,° / hy, = 6 915 kN

pomérna Stihlost Ap = M = 0,29
cr
soucinitel bouleni Xz = 0,5/ Az = 1 <1
navrhova Unosnost pii lokalnim bouleni Frq = X¢ Iy t, f, / yy1 = 579 kN
podminka spolehlivosti Vg4 < Frq > 36 < 579 VYHOVUJE
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Posouzeni koncovych vyztuh

Sy t, Sy

Sifka pasnice nosniku b = 240 mm

% tloustka stojiny nosniku t, = 10,0 mm
= vyska stojiny h,, = 164,0 mm

ol 2 z - délka vyztuhy bg; = 115 mm

il tloustka vyztuhy ty = 10 mm
& s;=15¢t, =150 mm
Z So= 0 mm
e=1
zatfizeni prafezu: c/t > by /14 = 11,50 <14¢—
soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérnosti c a = 0,49
uc¢inna plocha Ag =t (2bg + 1) + (81 + Sg) t,, = 3900 mm?
aéinny moment setrvadnosti Iy = "/, (ty (2bgt + t,)° + (81 + So) ty° = 1,15E+07 mm?
vzpérna délka vyztuhy kterou Izle uvazovat Ig ., = 0,75 h,, = 123,0 mm
- A
pom&rné $tihlost vyztuhy A, = Ister |fy - Ast = 0,024
T E I
®y=05[1+a(h-0.2) * Adl= 0,46
soudinitel vzpérnosti Xst = Y >
(pst =+ d)st - Ast
unosnost vyztuhy v tlaku Ng;p rg = Xst Ast Ty / Y = 917 KN
podminka spolehlivosti Vg4 < Ng¢pra 2 36 < 917 VYHOVUJE

Posouzeni mezilehlych vyztuh

Z posouzeni lokalniho bouleni vychazi, ze mezilehlé vyztuhy nejsou potreba
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